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ค าน า 
 

แบบฝึกทักษะการค านวณ เรื่องไฟฟ้าสถิต  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  เล่มนี้  จัดท าข้ึนเพื่อ
เป็นสื่อประกอบการเรียนการสอนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที 6  โรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย  อ าเภอ
เมือง   จังหวัดสมุทรสาคร  ที่ เน้นวิทยาศาสตร์  เพื่อพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนให้มีประสิทธิภาพ 
โดยเฉพาะทักษะด้านการ ค านวณเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ ให้นักเรียนบรรลุผลการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้และเพื่อ
เป็นนวตักรรมส าหรับครู น าไปใช้ประกอบการเรียนการสอน  เรื่อง ไฟฟ้าสถิต    แบบฝึกทักษะการค านวณนี้
ไดพ้ัฒนาข้ึนให้สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ สาระที่  4 แรงและการ
เคลื่อนที   มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้ม ถ่วง และแรงนิวเคลียร์ มี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ อย่างถูกต้องและมีคุณธรรม  
ตามหลักสตูรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2551   โดยแบ่งออกเป็น 6  เล่ม  ดังนี ้

เล่มที่  1  เรื่อง แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์    
เล่มที่  2  เรื่อง สนามไฟฟ้า    
เล่มที่  3  เรือง ศักย์ไฟฟ้า    
เล่มที่  4  เรื่อง ศักย์ไฟฟ้าเนือ่งจากจุดประจุ    
เล่มที่  5  เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์และสนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ    
เล่มที  6  เรื่อง ตวัเก็บประจุและความจุ 

 แบบฝึกทักษะการค านวณ  เรื่อง ไฟฟ้าสถิต  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ส าหรับนักเรียนช้ัน 
มัธยมศึกษาปีที่ 6  เล่มนี้  เป็นแบบฝึกทักษะการค านวณ  เล่มที่  1  แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์ 
ประกอบด้วย  แบบทดสอบก่อนเรียน  ใบความรู้  แบบฝึกทักษะการค านวณ  และแบบทดสอบหลังเรียน  
ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าแบบฝึกทักษะการค านวณเล่มนี้  จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนรู้ที่จะท าให้
ผู้สนใจหรือผู้ศึกษาบรรลุจุดมุ่งหมาย  ตลอดจนผู้ที่เกี่ยวข้องน าไปประยุกต์ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอน 
หรือกิจกรรมเสริมในบทเรียนได้เป็นอย่างด ี
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ค าช้ีแจง 
  

1. แบบฝึกทักษะการค านวณ  เรื่อง ไฟฟ้าสถิต  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ส าหรับนักเรียน
ช้ัน มัธยมศึกษาปีที 6  แบ่งออกเป็น  6  เล่ม  แต่ละเล่มมีส่วนประกอบดังนี ้ 

1.1 ส่วนหน้า  ประกอบด้วย  ปก  ค าน า  สารบัญ  ค าช้ีแจง  
1.2 ส่วนเนื้อหา  ประกอบด้วย  แบบทดสอบก่อนเรียน  จุดประสงค์การเรียนรู้  สาระการ

เรียนรู้  สาระส าคัญ  ใบความรู้  แบบฝึกทักษะ  และแบบทดสอบหลังเรียน  
1.3 ส่วนท้าย  ประกอบด้วย  บรรณานุกรม  ภาคผนวก  กระดาษค าตอบ  เฉลยแบบฝึก

ทักษะ  เฉลย แบบทดสอบก่อนเรียนและเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน  
2.  แบบฝึกทักษะการค านวณเล่มนี้ เป็นเล่มที่ 1  เรื่อง  แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์  
3. ค าแนะน าในการใช้แบบฝึกทักษะการค านวณแต่ละเล่ม  ให้ปฏิบัติดังนี้  

3.1 ศึกษาผลการเรียนรู้  สาระการเรียนรู้  เพื่อให้นกัเรียนทราบเป้าหมายในการเรียนรู้  
3.2 ท าแบบทดสอบก่อนเรียน พร้อมตรวจค าตอบในภาคผนวก เพื่อให้รู้ว่ามีความรู้พื้นฐาน

เกี่ยวกับเรื่องทีจะศึกษามากหรือน้อยเพียงใด  
3.3 ศึกษาใบความรู้และท าแบบฝึกทักษะแต่ละเล่มด้วยตัวเอง โดยเขียนค าตอบลงในแบบฝึก

ทักษะ  ห้ามเปิดดูเฉลยก่อนท าแบบฝึกทักษะ  



3.4 ตรวจค าตอบของแบบฝึกทักษะ  
3.5 ท าแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อวัดความรู้ความเข้าใจอีกครั้ง  

4. นักเรียนจะต้องท าถูกต้องร้อยละ 80  ข้ึนไปของจ านวนข้อทั้งหมดของแต่ละแบบฝึกทักษะจึงถือว่า 
ผ่าน เกณฑ์การประเมนิของแต่ละแบบฝึกทกัษะ และคะแนนทดสอบหลังเรียนจะต้องมากกว่าคะแนน ทดสอบ
ก่อนเรียน จึงถือว่านักเรียนมีความเข้าใจและมีการพัฒนาในการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
  
ค าสั่ง  ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว (แบบทดสอบมี 10 ข้อ  10 คะแนน)  
1.  ข้อใดกล่าวถึงแรงระหว่างประจุไฟฟ้าได้ถูกต้องที่สุด  

ก. ประจุชนิดเดียวกันจะท าให้เกิดแรงดูด                 
ข. จ านวนประจุไฟฟ้ามากจะท าให้เกิดแรงระหว่างประจุน้อย  
ค.  แรงระหว่างประจุจะน้อยเมื่อระยะห่างระหว่างประจุมาก             
ง.  ชนิดของแรงไม่ขึ้นอยู่กับชนิดของประจุ  
จ.  แรงระหว่างประจุมีผลท าให้เกิดประจุข้ึนมาใหม่ 

2.  ข้อใดบอกมวลและประจุของโปรตอนได้ถูกต้อง  



ก.  1.67  X  10-27  Kg  และ  - 1.6  X  10-19  C                 
ข.  9.1  X  10-31  Kg  และ  -  1.6  X  10-19  C  
ค. 1.67  X  10-27  Kg  และ  - 1.6  X  10-19 µ C               
ง.  1.67  X  10-27  Kg  และ  + 1.6  X  10-19  C       
จ.  1.67  X  10-27  Kg  และ  + 1.6  X  10-19  µC 

3.  ข้อใดบอกมวลและประจุของอิเล็กตรอนได้ถูกต้อง  
ก.  1.67  X  10-27  Kg  และ  - 1.6  X  10-19  C                 
ข.  9.1  X  10-31  Kg  และ  -  1.6  X  10-19  C  
ค. 1.67  X  10-27  Kg  และ  - 1.6  X  10-19 µ C               
ง.  1.67  X  10-27  Kg  และ  + 1.6  X  10-19  C       
จ.  1.67  X  10-27  Kg  และ  + 1.6  X  10-19  µC 

4.  สมมุติมีลูกพิทสองลูกแต่ละลูกมีประจุ  1.0  คูลอมบ์  เมือศูนย์กลางของลูกพิทอยู่ห่างกัน 1.0 เมตร  แรง 
ระหว่างประจุมีค่าเท่าใด  

ก.   9.0 X 109    N                    ข. 9.0 X 10-9    N              
ค. 9.0 X 10-19    N                    ง. 1.6 X 109    N                    
จ.  1.6 X 10-19    N 

5.  แรงระหว่างประจุของอิเล็กตรอนและโปรตอนอย่างละหนึ่งตัวมีค่าเท่าใดถ้าระยะห่างระหว่างอิเล็กตรอน
และ โปรตอนเท่ากับ 5.3 X 10- 11  เมตร  

ก.   8.2  X 109    N                   ข.  8.2 X 10- 9    N              
ค.  8.2 X 10-19    N        ง. 8.2 X 108    N                      
จ. 8.2 X 10-8    N 

6. ตัวน าทรงกลมขนาดเท่ากัน  2 อันแต่ละอันมีรัศมี  1  cm  ทรงกลมอันแรกมีประจุ  3 ×  10-5 C อันหลังมี
ประจุ -1 × 10-5 C  เมื่อให้ทรงกลมทั้งสองอันแตะกัน  แล้วแยกออกจากกันโดยที่ผวิทรงกลมห่างกัน  8  cm. 
ขนาดของ แรงระหว่างทรงกลมเป็นเท่าใด  

ก.  75  N  ข.  90  N  ค.  85  N ง.  80  N จ. 95  N  
 
 
 
7. ประจุบนวัตถุ   A  มีขนาดเป็น  2 เท่าของประจุวัตถุ  B วางห่างกัน  1.8  cm.  เกิดแรงกระท า  1 N จงหา 
ประจุบนวัตถุ  B  

ก.1  X  10- 7    คูลอมบ์                   ข. 1  X  10- 8    คูลอมบ์                
ค.1  X  10- 9    คูลอมบ์                  ง.  1  X  10- 10   คูลอมบ์                



จ.1  X  10- 11   คูลอมบ์                 
8.  ABC เป็นสามเหลี่ยมมุมฉาก  A = 90 องศา ด้าน AB = 4 cm., AC = 3 cm  ทีจุด  A ,B ,C  มีประจุ  
– 4 µC,-32 µC ,13.5 µC  ตามล าดับ  จงหาแรงที่กระท าต่อประจุที่จุด  A 

 
ก.   600   N        ข.    700     N  ค.   900    N ง.   800   N จ.  1000  N 

9.  จากข้อ  8  ทิศของแรงที่กระท าต่อประจทุี่ต าแหน่ง A  มีค่าตามข้อใด  
ก. tan- 1 (0.55)     ข. tan- 1 (0.60)   
ค. tan- 1 (0.65)      ง. tan- 1 (0.70)   
จ.  tan- 1 (0.75) 

10. จากรูป เมื่อน าประจุบวกไปวางไว้ที่ปลายทัง้สองข้างของวัตถุที่มีขาตัง้เป็นฉนวน ข้อใดกล่าวถูกต้อง 

 
ก. A และ C เป็นลบแต่ B เป็นกลาง   ข. A และ C เป็นกลาง แต่ B เป็นบวก  
ค. A และ C เป็นบวก แต่ B เป็นลบ   ง.  A และ C เป็นลบแต่ B เป็นบวก  
จ. A , B และ C เป็นกลาง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
  

สาระที ่4   แรงและการเคลื่อนท่ี     
มาตรฐาน ว 4.1   เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์ มี

กระบวนการ สืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างถูกต้องและมีคุณธรรม  
สาระที ่8   ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
มาตรฐาน ว 8.1  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้การ

แก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบ 
ได้ภายใตข้้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิงแวดล้อม 
มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 

 

สาระส าคัญ 
  
แรงที่เกิดระหว่างประจุไฟฟ้า มีทั้งแรงดูดและแรงผลัก  และเป็นแรงต่างร่วม  คือ ทั้ง 2 ฝ่าย  จะออก

แรง กระท าซึ่งกันและกันด้วยแรงเท่ากัน  แต่ทิศทางตรงข้าม  ประจุชนิดเดียวกันจะผลักกัน   และประจุต่าง
ชนิดกัน  จะดูดกัน  Charles Augustin  de  Coulomb  ได้ ท าการทดลองและสรุปผลเป็นกฎไว้ดังนี้  "แรง
ระหว่างประจุไฟฟ้าคู่หนึ่ง  จะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับผลคูณของประจุแต่สัดส่วนผกผันกับก าลังสองของ
ระยะทาง  ระหว่างประจุคู่นั้น" การค านวณแรงระหว่างประจุ 
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    K = 8.98747  x 109  N.m2/C2    
                                       
      ≈ 9 x 109 N.m2/C2 

 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวช้ีวัด 
  

1. ส ารวจตรวจสอบ อภิปราย เกี่ยวกับหลกัการเกิดไฟฟ้าสถิต ประจุไฟฟ้า ตัวน าและฉนวน การ 
เหนีย่วน าประจุไฟฟ้า  

2. สืบค้นข้อมลู ส ารวจตรวจสอบและอภิปรายเกี่ยวกับแรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์ 
 
 

ผลการเรียนรู้ทีคาดหวัง 
  

1. อธิบายความสัมพันธ์ของของปรมิาณต่างๆตามกฎของคูลอมบ์ได้  
2. สามารถน ากฎของคูลอมบ์ไปค านวณหาปรมิาณต่างๆ ทีเ่กี่ยวข้องได ้

 
 

สาระการเรียนรู้ 
ความรู้   

1. ชนิดของประจุไฟฟ้า   
2.  การเหนี่ยวน า   
3.  แรงระหว่างประจุไฟฟ้า   
4.  กฎของคูลอมบ์  
5.  การค านวณเกี่ยวกับปรมิาณต่างๆตามกฎของคูลอมบ ์

 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบความรู้ท่ี 1 
  
         

ประจุไฟฟ้า  คือ  การท าให้วัตถุเดิมซึ่งเป็นกลางทางไฟฟ้าแสดงอ านาจไฟฟ้า มี 2 ชนิด  คือประจุ
ไฟฟ้า บวก (+) และประจุไฟฟ้าลบ (-)            โครงสร้างของอะตอม    อะตอมเป็นแหล่งให้ประจุ  อะตอม
ประกอบด้วยนิวเคลียสซึงมีประจุบวกเรียกว่า โปรตอนและอนุภาคเป็นกลางทางไฟฟ้าเรียกว่านิวตรอนรวมอยู่
ด้วยกันในนิวเคลียส  รอบ ๆ นิวเคลียสจะมี อนุภาคทีมีประจุไฟฟ้าเป็นลบเรียกว่าอิเล็กตรอนโคจรอยู่รอบ ๆ 
นิวเคลียส  โดยปกติอะตอมจะเปน็กลางคือมี ประจุบวกและประจุลบเท่ากัน  ดังเช่นอะตอมของคาร์บอนดังรปู 

 

 
รูปที่ 1 ลกัษณะอะตอมของคาร์บอน 

 
 เราสามารถดึงเอาอิเล็กตรอนออกจากอะตอมได้ โดยไม่ยากนัก  เช่น การถูแท่งอ าพันหรือแท่ง
พลาสติก กับผ้าขนสัตว์ จะท าให้อิเล็กตรอนบางตัวหลุดออกจากผ้าขนสัตว์ไปอยู่ที่แท่งอ าพันหรือแท่งพลาสติก  



ดังนั้น แท่งอ าพันหรือแท่งพลาสติกก็จะมีอิเล็กตรอนเกินกว่าปกติจึงมีประจุไฟฟ้าเป็นลบ  และเมือเอาแท่ง
ประจุนี้ไป แตะโลหะจะมีการถ่ายเทอิเล็กตรอนไปสู่โลหะท าให้โลหะมีประจุไฟฟ้าเป็นลบด้วย  ดงัรูป 
 
 

 
 

รูปที่ 2 การถ่ายเทประจุไฟฟ้าบนผิวของวัสดุ 2 ชนิดที่แตกต่างกัน 
 
 
 
 
 
 
 

ในท านองเดียวกัน  ถ้าเอาแท่งแก้วมาถูกับผ้าไหมจะมีอิเล็กตรอนบางตัวหลุดออกจากอะตอมของแท่ง 

แก้วไปอยู่ที่ผา้ไหม  ดงันี้แท่งแก้วก็จะมีประจุบวกและถ้าเอาแท่งแก้วไปแตะลูกบอลที่เป็นโลหะซึ่งเป็นกลางจะ 

มีการถ่ายเทอิเล็กตรอนจากโลหะไปสู่แท่งแก้ว  ท าให้โลหะมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก  จากการศึกษาโครงสร้าง

อะตอมเราพบว่าภายในอะตอมหนึ่ งๆ ของธาตุประกอบด้วยอนุภาคที่ส าคัญ  3  อย่าง คือ อิเล็กตรอน   

โปรตอน  และนิวตรอน  ซึงมีมวลและประจุไฟฟ้าดังนี ้ 

อนุภาค มวลสาร(กิโลกรัม) ประจุไฟฟ้า ( C) ชนิดประจ ุ
อิเล็กตรอน 9.1  x 10–31 1.6 x 10–19 ลบ 
โปรตอน 1.67 x 10–27 1.6 x 10–19 บวก 
นิวตรอน 1.67 x 10–27 เป็นกลาง ไม่ปรากฏ 

 
จากข้อมูล ในตารางพบว่าอิเล็กตรอนเป็นอนุภาคทีมีมวลสารน้อยที่สุด  จึงเคลื่อนที่ได้ง่าย  ซึ่ง

อิเล็กตรอนเบากว่าโปรตอนถึง 1,836 เท่า  ดังนั้นการที่วัตถุใดแสดงอ านาจไฟฟ้าเป็นบวกแสดงว่าวัตถุนั้น 
สูญเสียอิเล็กตรอนไป   วัตถุใดแสดงอ านาจไฟฟ้าเป็นลบแสดงว่าวัตถุนั้นรับอิเล็กตรอนเข้ามานัน้เอง 



 
วิธีท าให้วัตถุที่เป็นกลางทางไฟฟ้า  แสดงอ านาจไฟฟ้า  สามารถท าได้ดังนี้  

1. การขัดสีระหว่างวัตถุสองชนิด  จะท าให้เกิดประจุต่างชนิดกันบนวัตถุทั้งคู่ปริมาณเท่ากัน 
2. การสัมผสั (แตะ) คือการน าวัตถุที่มปีระจุอสิระและทราบชนิดประจุแล้วมาแตะกบัวัตถุที่
เป็นกลาง  จะ เกิดการถ่ายเทประจุดงัรปู 

 

 
     ก่อนแตะ    หลงัแตะ               

A   มีประจบุวกอิสระ                       A ประจุบวก               
B   เป็นกลางทางไฟฟ้า                                   B ประจบุวก  

 
กฎเกณฑ์การถ่ายเทประจุ  
 

1. ประจบุนวัตถุที่ไดร้ับจะเป็นประจุชนิดเดียวกันกับประจทุี่น ามาสัมผัส  
2. ประจรุวมก่อนสัมผสั  = ประจุรวมหลงัสมัผสั  
3. เมื่อสมัผสัแล้ววัตถุทั้งสองจะมีศักย์ไฟฟ้าเท่ากัน  
4. ในการถ่ายเทประจุ  ประจุลบเท่านั้นเป็นตัวเคลื่อนที่  

หมายเหตุ  การถ่ายเทประจุไฟฟ้า  ถ้าทรงกลมมีขนาดเท่ากนัจะเกบ็ประจุเท่ากัน  ถ้าทรงกลมมีขนาดไม่
เท่ากัน จะเกบ็ประจุได้ไมเ่ท่ากัน  เช่น 



 
กรณีที่ทรงกลม A มีขนาดเป็นสองเท่าของทรงกลม B ทรงกลม A จะเก็บประจุได้เป็นสองเท่าของทรงกลม B 
เช่น 

 
 
 
 
 
 
 
กรณีที่ A และ B มีขนาดไม่เท่ากัน เช่น  A มีรัศมเีป็น 3 หนว่ย  B มีรัศมเีป็น 2 หน่วย  ดังรูป 



 
'

A

AR Q
Q

R





 

' B

B

R Q
Q

R





 

3.    การเหนี่ยวน า  จะได้ศึกษารายละเอียดในหัวข้อต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

กฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า 
 

ตามปกติวัตถุชนิดหนึง่จะประกอบด้วยอะตอมขนาดเล็กๆ จ านวนมากมาย อะตอมเหล่าน้ันมีลกัษณะ 
อย่างง่าย ดงัรปู 

 
 

ซึ่งประกอบด้วย  อิเล็กตรอนซึงเป็นอนุภาคขนาดเล็กมากมีประจุลบโคจรรอบนิวเคลียสที่อยู่ใจกลาง 
อะตอม  ภายในนิวเคลียสจะประกอบด้วยโปรตอนและนิวตรอน ซึงต่างก็เป็นอนุภาคที่ มีขนาดโตกว่า
อิเล็กตรอนเกือบ 2,000 เท่า  แต่โปรตอนจะมีประจุไฟฟ้าบวกและมีขนาดของประจุไฟฟ้าเท่ากับอิเล็กตรอน  
ส่วนนิวตรอนไม่มีประจุไฟฟ้า  อะตอมของวัตถุโดยทั่วไปจะมีจ านวนโปรตอนเท่ากับอิเล็กตรอน คือเป็นกลาง 
ทางไฟฟ้า  ไม่แสดงประจุไฟฟ้าชนิดบวกหรือชนิดลบให้เห็น  เนืองจากอิเล็กตรอนมีขนาดเล็กมากจึงเคลื่อนที่ 
ได้คล่องตัว  สามารถเคลื่อนย้ายจากอะตอมหนึ่งไปอะตอมหนึ่งได้  ถ้าได้รับพลังงานมากพอ   การขัดสีกัน
ระหว่างวัตถุสองชนิดท าให้อิเล็กตรอนได้รับพลังงานมากพอ  จึงสามารถเคลื่อนย้ายจาก อะตอมหนึ่งไปยงัอีก
อะตอมหนึ่งได้แม้ว่าจะเป็นวัตถุคนละชนิด  เป็นเหตุให้เมื่อวัตถุขัดสีกันแล้วท าให้วัตถุหนึ่ง มีประจุบวกถ้า
อิเล็กตรอนเคลื่อนย้ายออกไป  และท าให้วัตถุอีกอันหนึง่มีประจุลบ ถ้าได้รับอิเล็กตรอนจากวัตถุ อันก่อนนั้น
เข้ามา  รวมแล้วประจุไฟฟ้าไม่มีการสูญหายหรือท าให้ เพิ่มเติมข้ึนมาได้  เรียกว่า  “กฎการอนุรักษ์ประจุ
ไฟฟ้า” กล่าวโดยสรุปเกี่ยวกับกฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้าได้ว่า… 
  

“การท าให้วัตถุมีประจุไฟฟ้าไม่ว่าจะโดยวิธีใดก็ตาม  ไม่ใช่เป็นการสร้างประจุข้ึนมาใหม่  แต่เป็นการ

ย้าย ประจจุากทีห่นึง่ไปยังอีกที่หนึง่เท่านั้น  โดยผลรวมของจ านวนประจุทัง้หมดของระบบที่พจิารณายังคงเท่า

เดิม” 

 

 



 

 

 

 

ตัวน าและฉนวน 

ถ้าจะแบ่งประเภทของสารโดยอาศัยคุณสมบัติทางไฟฟ้า  เราสามารถแบ่งได้เป็น  2  ประเภท คือ  

“สารที่เป็นตัวน า” (Conductors) กับ “สารที่เป็นฉนวน” ( Insulators)  นอกจากนี้แล้วยังมีสารพวกที่อยู่

ระหว่างสารที่เป็นตัวน ากับสารที่เป็นฉนวน คือ “สารกึ่งตัวน า” (Semiconductors)   สารที่เป็นฉนวนอิเล็ก 

ตรอนจะยึดแน่นกับอะตอม  ถ้ามีประจุมาวางใกล้ๆ ตรงปลายแท่งฉนวนจะไม่มี การถ่ายเทอิเล็กตรอน   และ

จะไม่มีการเคลื่อนที่ของประจุในแท่งฉนวน  เช่น แก้ว กระดาษ  ไมก้า เป็นต้น  สารที่เป็นตัว น าอิเล็กตรอนที่

อยู่ไกลที่สุดจากนิวเคลียส  ซึ่งเรียกว่า “วาเลนซ์อิเล็กตรอน” จะอยู่ใกล้ อะตอมข้างเคียง  ซึ่งยากที่จะบ่งบอก

ได้ว่าเป็นอิเล็กตรอนของอะตอมใด  นั้นคือวาเลนซ์อิเล็กตรอนสามารถ เคลื่อนที่ไปได้ทั่วโลหะ  แม้ว่า

อิเล็กตรอนจะยึดแน่นอยู่ในอะตอม  แต่จะมีเฉพาะอิเล็กตรอนที่อยู่วงนอก ๆ เท่านั้น ที่สามารถเคลื่อนที่ได้

อย่างอิสระโดยปกติจะมีวาเลนซ์อิเล็กตรอนอยู่ 2 หรือ 3 ตัว เท่านั้นที่ยึดกับแต่อะตอม  เช่น เงิน ทองแดง 

เหลก็ ตะกั่ว    เป็นต้น  

สารกึง่ตวัน าเป็นสารที่มีคุณสมบัติอยู่ระหว่างตัวน าและฉนวน  สารกึ่งตวัน าจะท าหน้าทีเ่ป็นตัวน าเมื่อ 

มนัร้อน  และเมื่อมันเย็นจะท าหน้าที่เป็นฉนวน  เช่น  เจอร์มีเนียม  และ  ซิลกิอน   

ตัวน า  หมายถึง  วัตถุที่ยอมให้อิเล็กตรอนเคลื่อนทีผ่่านหรือกระจายไปตามผิวของมันไดอ้ย่างง่ายดาย 

เช่น  โลหะชนิดต่าง ๆ เป็นต้น  ตวัน าไฟฟ้าที่ดีทีสุ่ดคือ เงิน          

ฉนวน  หมายถึง  วัตถุที่ไม่ยอมให้อิเล็กตรอนเคลื่อนทีผ่่านได ้เช่น ยาง  เป็นต้น     ลักษณะการ

กระจายของอเิล็กตรอนในตัวน า และฉนวนจะต่างกัน  ถ้าเราใส่อิเล็กตรอนให้ตัวน า  อิเล็กตรอนจะกระจายไป

ตามผิวของตวัน าและจะออกันมากทีสุ่ดตรงปลายแหลมของตัวน า  ดงัรูป 

 



  ตัวน าทรงกลมอเิล็กตรอนกระจายสม่ าเสมอ            อิเล็กตรอนชอบออกันทีป่ลายแหลมของตัวน า   

แต่ถ้าเป็นฉนวนเราใสอ่ิเล็กตรอนเข้าไปตรงส่วนใดอิเลก็ตรอนก็จะออกันอยู่ตรงนั้นไม่กระจายไปทีผ่วิ  

ดังรูป 

 

 

แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ ์

 

 

 

คูลอมบ์ได้ท าการทดลองเพื่อศึกษาแรงระหว่างประจุไฟฟ้า และได้พบว่า  

1. แรงระหว่างประจุไฟฟ้าจะแปรผันตรงกับผลคูณระหว่างประจุไฟฟ้าทัง้สอง  

2. แรงระหว่างประจุไฟฟ้าจะแปรผกผันกับก าลงัสองของระยะห่างระหว่างประจุไฟฟ้า  

หลักการ   ถ้าน าประจุไฟฟ้า 2 ประจุวางใกล้กันในตัวกลางใดๆแล้วจะเกิดแรงกระท าต่อกัน จากการทดลอง

ของ  คูลอมบ์ พบว่า   

1. แรงระหว่างประจุไฟฟ้าจะแปรผกผันกับก าลงัสองของระยะห่างระหว่างประจุไฟฟ้า 

2

1
F

R
   ……….(a) 

2. แรงระหว่างประจุไฟฟ้าจะแปรผันตรงกับผลคูณระหว่างประจุไฟฟ้า 

A BF Q Q                   ……………(b) 

จาก (a) และ (b) จะได ้  
2
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แสดงว่า    
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เมื่อ K คือค่าคงที่โดยในระบบ SI:  K =  9 x 109 Nm2/ C2  แรงทางไฟฟ้ามีทิศขนาน และวางทบักับ

เส้นตรงทีล่ากเช่ือมระหว่างจุดประจทุั้งสอง ชนิดของประจุทัง้สองเป็นตัวก าหนดว่าแรงดงักล่าว เป็นแรงผลกับ

หรือแรงดูด ในทางปฏิบัติเราสามารถเขียนค่าคงตัว  K ให้อยู่ในรูป 
0

1

4
K


   เมื่อ  

0  คือ permittivity 

of free space มีค่าเท่ากบั   8.85 x 10-12 C2/Nm2 

 

 

 

 

 

 

 

 

สิ่งท่ีควรเน้นเวลาค านวณ   

1. ไม่ต้องแทนเครือ่งหมายของ QA และ QB   

2. แรง F  เป็นปริมาณเวกเตอร์ มหีน่วยเป็น นิวตนั ดงันัน้จึงรวมแรง F  แบบเวกเตอร์ ซึ่งสามารถ

เขียนเป็นสมการได้ความสัมพันธ์ดงันี ้

 

 

2

A BQ Q
F K

R
 ………….(1) 

เมื่อ     F          แทนขนาดของแรงระหว่างประจทุั้งสอง หน่วยเป็น นิวตัน           

QA , QB   แทนขนาดของจุดประจุทั้งสอง หน่วยเป็นคูลอมบ์              

R          แทนระยะห่างระหว่างประจุทัง้สอง หน่วยเป็น เมตร           

ค่า K   เท่ากับ 9 x 109 Nm2/ C2 ส าหรบัตัวกลางที่เป็น สญุญากาศหรืออากาศ 

 

สมการที่ (1) เรียกว่า กฎของคูลอมบ์ ซึ่งกล่าวว่า แรงระหว่างจุดประจุจะแปรผันตามผลคูณระหว่าง 

ประจุทั้งสองและแปรผกผันกับระยะห่างระหว่างประจุยกก าลังสอง  

แรง F เป็นปริมาณเวกเตอร์ การแทนค่าในสมการไม่ต้องแทนเครื่องหมายของประจุ เพราะ

เครื่องหมาย ใช้ในการก าหนดทิศทางของแรง  



 

การค านวณหาคา่แรงระหว่างประจุไฟฟ้า     

1. เขียนรูปแสดงต าแหน่งต่างๆของประจุ   

2. ต้องการหาแรงกระท าที่ประจุตัวไหน ให้เขียนแรงที่กระท าต่อประจุตัวนั้นในแนวเส้นตรงทีเ่ช่ือม 

ระหว่างประจุ   

3. หาขนาดของแรงต่างๆจากสมการ (1)   

4. รวมแรงแบบเวกเตอร ์

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอย่างท่ี 1.1 สมมติว่าลูกพิท 2 ลูก แต่ละลูกมปีระจุ 1.0 คูลอมบ์ เมื่อจุดศูนย์กลางอยู่ห่างกันเป็น 1.0 เมตร 

แรง ระหว่างประจทุี่เกิดข้ึนจะมีขนาดเท่าใด  

วิธีท า   จากกฎของคูลอมบ์         
2

A BQ Q
F K

R
    

ดังนั้น จะได ้   

2
9

2
(9 10 )(1C)(1C)

(1 )(1 )

Nm
x

CF
m m

  

                       99 10F x N  

ตอบ ขนาดของแรงระหว่างประจมุีค่าเป็น  99 10F x N    

 
ตัวอย่างท่ี 1.2 จากแบบจ าลองอะตอมของโบว์ อะตอมของไฮโดรเจนประกอบด้วยโปรตอน (ซึง่มีมวล  



1.67× 10−27 กิโลกรัมและประจุขนาด 1.6× 10−19 คูลอมบ ์จ านวนหนึ่งตวั และอิเล็กตรอนมีค่า 9.11 x 10-31 
กิโลกรัม และมีประจุเท่ากับโปรตอน) เมื่อระยะห่างระหว่างอิเลก็ตรอนและโปรตอนเท่ากบั  5.3 ×  10−11

เมตร จงหา 
 ก. แรงระหว่างประจุไฟฟ้า                            ข. แรงดึงดูดระหว่างมวล 
วิธีท า    ก. แรงระหว่างประจุไฟฟ้า    

                 จากกฎของคูลอมบ์        
2

A BQ Q
F K

R
  

ดังนั้น จะได ้                     

2
9 19 19

2

11 11

(9 10 )(1.6 10 C)(1.6 10 C)

(5.3x10 )(5.3x10 )

Nm
x x x

CF
m m

 

 
               

    88.1 10F x N  
ตอบ แรงดึงดูดเนื่องจากประจุไฟฟ้า มีขนาดเท่ากับ  8.1 × 10−8 N 
 ข. แรงดึงดูดระหว่างมวล 

  จากกฎแรงดึงดูดระหว่างมวล 
2

A Bm m
F G

R
  

  ดังนั้น จะได ้  

2
11 27 31

2

11 11

(6.7 10 )(1.6 10 Kg)(9.11 10 Kg)

(5.3x10 )(5.3x10 )

Nm
x x x

Kg
F

m m

  

 
  

     473.7 10F x N  
ตอบ แรงดงึดูดระหว่างมวลของโปรตอนและอิเล็กตรอน มีขนาดเป็น 3.7 x 10-47 N 
 
 
 
 
 
ตัวอย่างท่ี 1.3 จากรูป ที่ต าแหน่ง  A, B และ C มีประจุ q1,q2 และ q3  ซึ่งมีขนาด  3.2 ×10−3 , 1.6 ×10−3 
และ 1.6×10−3  คูลอมบ์ ตามล าดับ เมื่อระยะ AB เท่ากบั 4.8 เมตร  BC เท่ากับ 1.6 เมตร จงหาขนาดและ
ทิศของแรงที่ กระท าต่อประจทุี่ต าแหนง่ B 

 



วิธีท า  ให้ ประจุ q1,q2 และ q3 เป็นประจุ ที่ต าแหนง่ A, B และ C ตามล าดับ  
แรงระหว่างประจุที่กระท าต่อ ประจุ q2 มี 2 แรง คือ แรง F1 และ F2  
โดยที่แรงที่ F1 เป็นแรงที่ q1 ผลัก q2  และ  F2 เป็นแรงที่ q3 ดึงดูด q2   
ขนาด ของ  F1  และ  F2 หาได้จากสมการ 

2

A BQ Q
F K

R
  

2
9 3 3

2

1

(9 10 )(3.2x10 C)(1.6 10 C)

(4.8 )(4.8 )

Nm
x x

CF
m m

 

 =2.0 x 103 N 

และ 

2
9 3 3

2

2

(9 10 )(1.6x10 C)(1.6 10 C)

(1.6 )(1.6 )

Nm
x x

CF
m m

 

 =9.0 x 103 N 

ตอบ ขนาดของแรงลัพธ์ที่กระท าต่อประจุที่ B  หาไดจ้ากสมการ 
2 2

1 2R F F  = 3 2 3 2(2.0 10 ) (9.0 10 )x x  =9.2 x 103 N 
ทิศของแรงลัพธ์เทียบกบัแนว AB หาไดจ้าก 

 
3

2

3

1

9.0 10
tan 4.5

2.0 10

F x

F x
     

ตอบ จะได ้  1 0tan (4.5) 77.5    
 

 

 

 

 

 

ตัวอย่างท่ี 1.4 จุดประจุดังรูป เมื่อ q1=q2=5 ไมโครคูลอมบ ์q3=2 ไมโครคูลอมบ์ และ a = 0.1 เมตร จงหา

แรงลพัธ์ที่กระท าบน q3 



 

วิธีท า  ต้องการหาแรงไฟฟ้าทีเกิดข้ึนที่ q3 ให้คิดว่า q3 เป็นฝ่ายถูกประจ ุq1 และ q2 ส่งแรงมากระท า 

แผนภาพของ แรงแสดงไว้ดังรปูสมการ 

2

A BQ Q
F K

R
  

ให้ FA เป็นแรงที่เกิดจากประจุ q1กระท าบนประจุ q3 และ 2 2

AR a a   

   

2
9 6 6

2
(9 10 )(5x10 C)(5 10 C)

2(0.1 )(0.1 )
A

Nm
x x

CF
m m

 

 =11.25 N 

ให้ FB เป็นแรงที่เกิดจากประจุ q2กระท าบนประจุ q3  

 

2
9 6 6

2
(9 10 )(5x10 C)(5 10 C)

2(0.1 )(0.1 )
B

Nm
x x

CF
m m

 

 =9.0 N 

ปรับ FA เข้ากับระนาบพิกัดฉากแกน X และ Y จะได้  

 0 2
cos45 11 7.9

2
Ax AYF F F x N     

ดังนั้น ผลรวม Fx = FAx+FB=7.9 +(-9.0) = -1.1 N 

ตอบ แรงลพัธ์ที่กระท ากบั q3 คือ 3
ˆˆ( 1.1) 7.9 jF i    N 

 

 

 



แบบฝึกทักษะ 1.1 

ตัวน าทรงกลมขนาดเท่ากัน 2 อันแต่ละอันมีรัศมี 1cm ทรงกลมอันแรกมีประจุ 3 ×10-5 C อัน

หลังมีประจุ -1 × 10-5 C  เมื่อให้ทรงกลมท้ังสองอันแตะกัน  แล้วแยกออกจากกันโดยท่ีผวิทรงกลมห่างกนั  

8  cm. ขนาดของ แรงระหว่างทรงกลมเป็นเท่าใด 

วิธีท า    จากโจทย์   ทรงกลม  2  อันมีประจุ  3 × 10-5 C  และ  -1 × 10-5 C  น ามาแตะกันแสดงว่ามีการ

ถ่ายเท ประจุ ระหว่างทรงกลมทั้งสอง 

3 3(3 10 ) ( 1 10 )

2

x x
Q

  
 =………………………………………..C 

ดังนั้น  ทรงกลมทัง้ 2 มีประจ ุ Q = …………………………………………C 

วางประจุห่างกัน  8  cm และทรงกลมแต่ละอันมรีัศมี  1 cm   

แสดงว่าประจทุั้งสองอยูห่่างกัน ..........  cm  หรอื ................ m 

แรงระหว่างทรงกลม 
2

A BQ Q
F K

R
   

   F=……………………………………………………………… 

ตอบ    F=……………………………………………N 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

แบบฝึกทักษะท่ี 1.2 

ประจุบนวัตถุ   A  มีขนาดเป็น  2 เท่าของประจุวัตถุ  B วางห่างกัน  1.8  cm.  เกิดแรงกระท า  

1 N จงหาประจบุนวัตถุ  B 

วิธีท า     ประจบุนวัตถุ  A  มีขนาดเป็น  QA    ประจุบนวัตถุ  B  มีขนาดเป็น QB 

จะไดว่้า  2A BQ Q   วางห่างกัน R = ………………………m. 

เกิดแรงกระท า F = 1 N 

2

A BQ Q
F K

R
  

……….. = …………………………………………….. 

QB =……………………………………………. 

QB =……………..........C 

ตอบ ดังนั้น ประจุบนวัตถุ  B  มีค่าเป็น..............................C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

แบบฝึกทักษะ 1.3 

ABC เป็นสามเหลี่ยมมุมฉาก  A = 90 องศา ด้าน AB = 4 cm., BC = 3 cm  ท่ีจุด  A ,B ,C  มี

ประจุ – 4 µC  ,-32µC ,13.5 µC  ตามล าดับ  จงหาแรงท่ีกระท าต่อประจุท่ีจุด  A 

 

วิธีท า     จากโจทย์ QA =………………………………… C 

   QB =……………………………….. C 

   QC =………………………………. C 

   RAB =………………………………. m 

   RAC =……………………………… m 

แรงที่กระท าต่อประจทุี่จุด  A  มี  2  แรง  คือ  แรงเนื่องจากประจุ  B  และแรงเนื่องจากประจุ  C 

แรงเนื่องจากประจุ  B 

 สูตร FAB =…………………………………… 

แทนค่า FAB =…………………………………………………………… 

 ดังนั้น FAB =………………………………….N 

แรงเนื่องจากจุด C 

 สูตร FAC =…………………………………… 



แทนค่า FAC =…………………………………………………………… 

 ดังนั้น FAC =………………………………….N 

แรงที่กระท าทั้ง  2  แรงตัง้ฉากกัน  หาแรงลัพธ์จาก 

 สูตร  FA = ……………………………………………. 

 แทนค่า FA = ………………………………………………………………………. 

ตอบ  ดังนั้น FA = …………………………………………… N 

 

แบบทดสอบหลังเรียน 

ค าสั่ง  ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว (แบบทดสอบมี 10 ข้อ  10 คะแนน)  
1.  ABC เป็นสามเหลี่ยมมุมฉาก  A = 90 องศา ด้าน AB = 4 cm., AC = 3 cm  ทีจุด  A ,B ,C  มีประจุ  
– 4 µC,-32 µC ,13.5 µC  ตามล าดับ  จงหาแรงที่กระท าต่อประจุที่จุด  A 

 
ก.   600   N        ข.    700     N  ค.   900    N ง.   800   N จ.  1000  N 

2.  จากข้อ  1  ทิศของแรงที่กระท าต่อประจทุี่ต าแหน่ง A  มีค่าตามข้อใด  
ก. tan- 1 (0.55)     ข. tan- 1 (0.60)   
ค. tan- 1 (0.65)      ง. tan- 1 (0.70)   
จ.  tan- 1 (0.75) 

3. จากรูป เมื่อน าประจุบวกไปวางไว้ทีป่ลายทัง้สองข้างของวัตถุที่มีขาตัง้เป็นฉนวน ข้อใดกล่าวถูกต้อง 

 
ก. A และ C เป็นลบแต่ B เป็นกลาง   ข. A และ C เป็นกลาง แต่ B เป็นบวก  
ค. A และ C เป็นบวก แต่ B เป็นลบ   ง.  A และ C เป็นลบแต่ B เป็นบวก  
จ. A , B และ C เป็นกลาง 

4.  สมมุติมีลูกพิทสองลูกแต่ละลูกมีประจุ  1.0  คูลอมบ์  เมือศูนย์กลางของลูกพิทอยู่ห่างกัน 1.0 เมตร  แรง 
ระหว่างประจุมีค่าเท่าใด  

ก.   9.0 X 109    N                    ข. 9.0 X 10-9    N              



ค. 9.0 X 10-19    N                    ง. 1.6 X 109    N                    
จ.  1.6 X 10-19    N 

5. ตัวน าทรงกลมขนาดเท่ากัน  2 อันแต่ละอันมีรัศมี  1  cm  ทรงกลมอันแรกมีประจุ  3 ×  10-5 C อันหลังมี
ประจุ -1 × 10-5 C  เมื่อให้ทรงกลมทั้งสองอันแตะกัน  แล้วแยกออกจากกันโดยที่ผวิทรงกลมห่างกัน  8  cm. 
ขนาดของ แรงระหว่างทรงกลมเป็นเท่าใด  

ก.  75  N  ข.  90  N  ค.  85  N ง.  80  N จ. 95  N  
6. ประจุบนวัตถุ   A  มีขนาดเป็น  2 เท่าของประจุวัตถุ  B วางห่างกัน  1.8  cm.  เกิดแรงกระท า  1 N จงหา 
ประจุบนวัตถุ  B  

ก.1  X  10- 7    คูลอมบ์                   ข. 1  X  10- 8    คูลอมบ์                
ค.1  X  10- 9    คูลอมบ์                  ง.  1  X  10- 10   คูลอมบ์                
จ.1  X  10- 11   คูลอมบ์                 

 
 
 
 
 
7.  ข้อใดกล่าวถึงแรงระหว่างประจุไฟฟ้าได้ถูกต้องที่สุด  

ก. ประจุชนิดเดียวกันจะท าให้เกิดแรงดูด                 
ข. จ านวนประจุไฟฟ้ามากจะท าให้เกิดแรงระหว่างประจุน้อย  
ค.  แรงระหว่างประจุจะน้อยเมื่อระยะห่างระหว่างประจุมาก             
ง.  ชนิดของแรงไม่ขึ้นอยู่กับชนิดของประจุ  
จ.  แรงระหว่างประจุมีผลท าให้เกิดประจุข้ึนมาใหม่ 

8.  ข้อใดบอกมวลและประจุของโปรตอนได้ถูกต้อง  
ก.  1.67  X  10-27  Kg  และ  - 1.6  X  10-19  C                 
ข.  9.1  X  10-31  Kg  และ  -  1.6  X  10-19  C  
ค. 1.67  X  10-27  Kg  และ  - 1.6  X  10-19 µ C               
ง.  1.67  X  10-27  Kg  และ  + 1.6  X  10-19  C       
จ.  1.67  X  10-27  Kg  และ  + 1.6  X  10-19  µC 

9.  ข้อใดบอกมวลและประจุของอิเล็กตรอนได้ถูกต้อง  
ก.  1.67  X  10-27  Kg  และ  - 1.6  X  10-19  C                 
ข.  9.1  X  10-31  Kg  และ  -  1.6  X  10-19  C  
ค. 1.67  X  10-27  Kg  และ  - 1.6  X  10-19 µ C               



ง.  1.67  X  10-27  Kg  และ  + 1.6  X  10-19  C       
จ.  1.67  X  10-27  Kg  และ  + 1.6  X  10-19  µC 

10.  แรงระหว่างประจุของอิเล็กตรอนและโปรตอนอย่างละหนึ่งตัวมีค่าเท่าใดถ้าระยะห่างระหว่างอิเล็กตรอน
และ โปรตอนเท่ากับ 5.3 X 10- 11  เมตร  

ก.   8.2  X 109    N                   ข.  8.2 X 10- 9    N              
ค.  8.2 X 10-19    N        ง. 8.2 X 108    N                      
จ. 8.2 X 10-8    N 
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_______.คู่มือครูรายวิชาเพิ่มเติม  ฟิสิกส์  เลม่ 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีที 4-6.กรุงเทพมหานคร:โรงพิมพ  ์   



สกสค ,2555.  

กฤตนยั  จันทรจตรุงค์ คู่มือฟสิิกส์ ม.4-5-6.กรุงเทพมหานคร:โรงพิมพภ์มูิบณัฑิต,2538  

ช่วง  ทมทิตชงค์ และคนอื่นๆ.Hi-Ed’sPhysics ฟิสิกส์ ม.4-6(รายวิชาพื้นฐาน).กรุงเทพมหานคร:โรงพิมพ  ์  ไฮ 

เอ็ดพบั ลิชชิง,2554.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 

 แบบฝึกทักษะการค านวณ  ชั้นมธัยมศึกษาปีที ่6 เรือง ไฟฟ้าสถิต   เล่มที 1   



แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์  

  

ชื่อ...........................................................................................ชั้น ........................เลขที ................. 

ข้อ ตัวเลือก 

ก ข ค ง จ 

1      

2      

3      

4      

5      

6      

7      

8      

9      

10      

 

  

 

 

 

 



 

กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลังเรียน 

 แบบฝึกทักษะการค านวณ  ชั้นมธัยมศึกษาปีที ่6 เรือง ไฟฟ้าสถิต   เล่มที 1   

แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์  

  

ชื่อ...........................................................................................ชั้น ........................เลขที ................. 

ข้อ ตัวเลือก 

ก ข ค ง จ 

1      

2      

3      

4      

5      

6      

7      

8      

9      

10      
 

 

 



 

 

 

 

แบบบันทึกผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
แบบฝึกทักษะการค านวณ  เรื่อง  ไฟฟ้าสถิต เล่มท่ี 1 

แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ ์
 
ชื่อ..................................................................................................ชั้น......................เลขที่....................... 

1.  แบบทดสอบ 
แบบทดสอบ คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได้ หมายเหต ุ
ก่อนเรียน 10   
หลังเรียน 10   

ผลการพัฒนา   
 
2. แบบฝึกทักษะ 

แบบฝึกทักษะ คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได้ หมายเหต ุ
แบบึกทักษะท่ี 1.1 10   
แบบึกทักษะท่ี 1.2 10   
แบบึกทักษะท่ี 1.3 10   

รวม 30   
เฉลี่ย 10   
ร้อยละ 100   

 
 

ลงช่ือ.............................................................ผุ้บนัทึก 

(......................................................................) 

 



*หมายเหตุ :  ผลการพัฒนา  หมายถึง  คะแนนทดสอบหลงัเรียนมากกว่าก่อนเรียน  

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยแบบฝึกทักษะ 1.1 

ตัวน าทรงกลมขนาดเท่ากัน 2 อันแต่ละอันมีรัศมี 1cm ทรงกลมอันแรกมีประจุ 3 ×10-5 C อัน

หลังมีประจุ -1 × 10-5 C  เมื่อให้ทรงกลมท้ังสองอันแตะกัน  แล้วแยกออกจากกันโดยท่ีผวิทรงกลมห่างกนั  

8  cm. ขนาดของ แรงระหว่างทรงกลมเป็นเท่าใด 

วิธีท า    จากโจทย์   ทรงกลม  2  อันมีประจุ  3 × 10-5 C  และ  -1 × 10-5 C  น ามาแตะกันแสดงว่ามีการ

ถ่ายเท ประจุ ระหว่างทรงกลมทั้งสอง 

3 3(3 10 ) ( 1 10 )

2

x x
Q

  
 =…………1 x 10-5…………..C 

ดังนั้น  ทรงกลมทัง้ 2 มีประจ ุ Q = ……………(1 x 10-5)2……………………………C 

วางประจุห่างกัน  8  cm และทรงกลมแต่ละอันมรีัศมี  1 cm   

แสดงว่าประจทุั้งสองอยูห่่างกัน ...10.......  cm  หรือ .......0.1......... m 

แรงระหว่างทรงกลม 
2

A BQ Q
F K

R
   

   

2
9 5 5

2
(9 10 )(1 10 C)(1 10 C)

(0.1 )(0.1 )

Nm
x x x

CF
m m

 

    

     



ตอบ    F=…………90………………………N 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยแบบฝึกทักษะท่ี 1.2 

ประจุบนวัตถุ   A  มีขนาดเป็น  2 เท่าของประจุวัตถุ  B วางห่างกัน  1.8   cm.  เกิดแรง

กระท า  1 N จงหาประจุบนวัตถุ  B 

วิธีท า     ประจบุนวัตถุ  A  มีขนาดเป็น  QA    ประจุบนวัตถุ  B  มีขนาดเป็น QB 

จะไดว่้า  2A BQ Q   วางห่างกัน R = …… 21.8 10x  …………………m. 

เกิดแรงกระท า F = 1 N 

2

A BQ Q
F K

R
  

9

2 2

(9 10 )(2 )(Q )
1

( 1.8 10 )( 1.8 10 )

B Bx Q

x x 
  

2 141 10BQ x   

QB =……1x10-7………..........C 

ตอบ ดังนั้น ประจุบนวัตถุ  B  มีค่าเป็น.......... 1x10-7....................C 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยแบบฝึกทักษะ 1.3 

ABC เป็นสามเหลี่ยมมุมฉาก  A = 90 องศา ด้าน AB = 4 cm., BC = 3 cm  ท่ีจุด  A ,B ,C  มี

ประจุ – 4 µC  ,-32µC ,13.5 µC  ตามล าดับ  จงหาแรงท่ีกระท าต่อประจุท่ีจุด  A 

 

วิธีท า     จากโจทย์ QA =…………-4 x 10-6……………………… C 

   QB =…………-32x10-6…………………….. C 

   QC =……………13.5x10-6…………………. C 



   RAB =……………4x10-2…………………. m 

   RAC =……………3x10-2………………… m 

แรงที่กระท าต่อประจทุี่จุด  A  มี  2  แรง  คือ  แรงเนื่องจากประจุ  B  และแรงเนื่องจากประจุ  C 

แรงเนื่องจากประจุ  B 

 สูตร FAB =…………
2

AB

A BQ Q
K

R
………………………… 

แทนค่า FAB =
9 6 6

2 2

(9 10 )(4 x10 )(32 x10 )

(4 x10 )(4 x10 )

x  

 
 

 ดังนั้น FAB =…………720……………………….N 

แรงเนื่องจากจุด C 

 สูตร FAC =…………
2

AC

A CQ Q
K

R
…………………… 

แทนค่า FAC =
9 6 6

2 2

(9 10 )(4 x10 )(13.5x10 )

(3x10 )(3x10 )

x  

 
 

 ดังนั้น FAC =…………540……………………….N 

แรงที่กระท าทั้ง  2  แรงตัง้ฉากกัน  หาแรงลัพธ์จาก 

 สูตร  FA = …… 2 2

AB ACF F ………………………………………. 

 แทนค่า FA = …… 2 2720 540 ………………………………… 

ตอบ  ดังนั้น FA = ……………900……………………………… N 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรยีน  

เล่มท่ี 1 เรื่อง แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ ์

ข้อ 1 = ค ข้อ 2 = ง 
ข้อ 3 = ข ข้อ 4 = ก 
ข้อ 5 = จ ข้อ 6 = ข 



ข้อ 7 = ก  ข้อ 8 = ค 
ข้อ 9 = จ ข้อ 10 = ง 

 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน  

เล่มท่ี 1 เรื่อง แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ ์

ข้อ 1 = ง ข้อ 2 = จ 
ข้อ 3 = ก ข้อ 4 = ค 
ข้อ 5 = ข ข้อ 6 = ก 
ข้อ 7 = ค  ข้อ 8 = ง 
ข้อ 9 = ข ข้อ 10 = จ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ประวัติผู้ศึกษา 

1.  ช่ือ –สกุล  นายชลนที  อักษรประดิษฐ์  

2. วัน เดอืน ปีเกิด 1  เมษายน  2526  

3. สถานทีอยู่ปจัจบุัน 53/4 หมู่ 3 ต.บางหญ้าแพรก อ.เมือง จ.สมทุรสาคร 74000 

4. ประวัติการศึกษา  

-  จบช้ันประถมศึกษา  โรงเรียนสมฤดีสมุทรสาคร ต.มหาชัย อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 

- มัธยมศึกษาตอนต้น – ปลาย  โรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลยั ต.มหาชัย อ.เมือง จ.สมุทรสาคร  

- ปริญญาตรี  วิทยาศาสตรบัณฑิต (วทบ.)  วิชาเอกฟิสิกส์  ม.เทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี (บางมด)

เขตทุ่งครุ กรุงเทพมหานคร 

- ปรญิญาโท ครุศาสตรมหาบัณฑิต (คม.) วิชาเอก บริหารการศึกษา ม.ราชภัฎบ้านสมเด็จเจ้าพระยา 

กรุงเทพมหานคร 

5.  ประวัติการรบัราชการ  

-  1 มิถุนายน 2549  ครูผู้ช่วย โรงเรียนวัดนางสาว ต.ท่าไม ้อ.กระทุม่แบน จ.สมทุรสาคร 

- 1 มิถุนายน 2554  – ปัจจบุัน  ครู  วิทยฐานะ  ช านาญการ  โรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย ต.

มหาชัย อ.เมอืง จ.สมทุรสาคร 

6.  สถานที่ท างานปจัจบุันทีส่ามารถติดต่อได้  

โรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย ต.มหาชัย อ.เมอืง จ.สมทุรสาคร 74000 

Web site :    http://www.sksc.ac.th  

เบอร์ส านักงาน :  034  -  411885  

เบอร์มือถือ  :  089 - 7905359 E-mail :  aksornpradit.cholnatee@gmail.com  

 

 

 

http://www.sksc.ac.th/

